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Beschreibung 

Spinn-/Spu1roaschinenkombination rait einer Vorrichtung zum 
Oberwachen des ordnungsgeraSBen Arbeitens der einzelnen 
Spinnstellen 

Die Erfindung betrifft e1ne Spinn-/Spulmaschinenkombination rait 
den Merkmalen des Oberbegrif f es des Anspruches 1. 

Es ist bekannt, an zum Beispiel Offenend-Spinnmaschinen, auf 
denen unmittelbar Kreuzspulen hergestellt werden, mittels eines 
elektronischen Fadenreinigers die Fadenqual i tat standig zu 
Oberwachen, urn bei eharakterist ischen Abweichungen EinfluB auf 
den SpinnprozeB nehraen zu kSnnen. Hierzu gehort unter anderem 
auch, wie zum Beispiel in der DE-OS 27 50 152 beschrieben, das 
Zerlegen des vom elektronischen Fadenreiniger gelieferten 
Signals in rein stochasti sche und periodische Anteile. Diese 
periodischen Anteile werden dabei mittels Autokorrelation, zum 
Beispiel durch Fourier-Analyse ermittelt. Aus der Periodi zitat , 
dem sogenannten Moiree-Eff ekt, kSnnen RuckschlUsse auf die 
Quelle der Stdrung gezogen werden. Zum Beispiel sind im Abstand 
des Rotorumfanges wiederkehrende Ungleichra5Bigkeiten ein 
deutliches Anzeichen far die Verschmutzung des Rotors. 

An Ringspinnmaschinen werden jeweils nur die FadenbrUche an den 
einzelnen Spinnspindeln gezahlt, da die Fertigstel lung des 
Fadens erst unmittelbar beim Aufwickeln desselben auf den Kops 
erfolgt und an dieser Stelle eine weitergehende Fadenkontroi le 
nicht moglich ist. 
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Durch die gattungsb 1 ldende CH-PS 410 718 ist es bekannt, die 
direkt von der Ri ngspinnmaschine einer Spulmaschine zugefUhrten 
Kopse mit einer Information fiber die Ringspinnspindel f die sie 
hergestellt hat, zu versehen. Beim Abspulen des Kopses in der 
Spulstelle werden die SpannungsbrQche des Fadens gezahlt und 
bei Uberschreitung eines vorgebbaren Grenzwertes diese Kopse 
ausgeworfen und einer Leseei nrichtung zugeffihrt. Durch das 
Zahlen der SpannungsbrQche kann festgestellt werden, welche 
Spinnstelle ein grbb fehlerhaftes Garn erzeugt und schnellstens 
eine Fehlerbehebung erfordert. Damit werden nur Spinnstellen 
erkannt, die bereits deutlich fehlerhaftes Garn herstellen. 

Aufgabe der Erfindung ist, ohne erheblichen Aufwand die 
Oberwachung der einzelnen Spinnstellen zu verbessern. 

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale des 
Anspruches 1 gelost. 

Moderne Spulmaschinen weisen an jeder Spulstelle einen 
elektronischen Fadenrei niger auf t um eine Oberwachung des 
laufenden Fadens insbesondere bezQglich Dickstellen, 
DQnnstellen oder DoppelfSden sowie Fadenunterbrechungen durch 
sogenannte SpannungsbrQche durchzuf Qhren . Damit soil erreicht 
werden, daQ Qual i tatsm&ngel des Fadens ausgereinigt werden, um 
letztlich eine Kreuzspule zu erzeugen, die aus einem Faden 
gleichbleibender Qualitat besteht. 

Das Abspeichern der genannten sowie gegebenenf al Is weiterer 
Fadencharakteristika je Ringspinnstel le in dafiir vorgesehenen 
SpeicherkanSlen ergibt die Mflglichkeit, detaillierte 
Inf orraat ionen fiber das ordnungsgemaBe Arbeiten der 
Ringspinnstel len zu erhalten. Diese Inforraationen schlieBen 
jeweils raehrere Fadencharakteristika ein die jeweils auf 
definierbare Fehlerquel len an der jeweiligen Spinnstelle 
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hindeuten. Vor allem aber 1st es mdglich, eine standige 
Oberwachung der Spinnstellen vorzunehmen , wobei sich die 
erraittelten Werte in den Speicherkanalen kumulieren lassen und 
fQr wShlbare Zeitraume abgefragt werden k5nnen. Dadurch lassen 
sich auch Tendenzen in der Anderung einzelner 
Fadencharakteristika pro Spinnstelle feststellen. Dafur sind 
entsprechende Anzeigen in den zugeordneten Anzeigegerat 
abrufbar. Diese detai 1 1 ierten Aussagen lassen sich unmittelbar 
dazu verwerten, Wartungsarbeiten an einzelnen Spinnstellen der 
Ringspinnmaschine vorbeugend durchzuf Qhren . Zura einen lassen 
sich dadurch an der Ringspi nnstel le groBere Schaden vermeiden, 
zum anderen kann die letztendlich insgesamt erzielte 
Fadenqualitat deutlich verbessert werden. Die Auswertung 
mehrerer Fadencharakteristika gestattet auch eine zielsicherere 
Fehlersuche an der Ri ngspinnspindel . 

Die Erfindung ist durch die MerkmaTe der AnsprOche 2 bis 12 
vorteilhaft weitergebi ldet. 

Der an jeder Spulstelle vorhandene Spulstel lenrechner 15Qt sich 
ohne weiteres zum Speichern und anschl ieBendera Weiterleiten der 
die Fadencharakteristika jedes Kopses enthaltenden 
Reinigersignale verwenden. Dabei 1st es auch mSglich, eine 
statistische Auswertung der Reinigersignale dergestalt 
durchzufOhren, daB mit Hilfe der Autokorrelation eine Zerlegung 
In periodische und rein stochastische Schwankungen der 
Fadenfelnhelt erfolgt. Periodische Signale deuten zum Beispiel 
auf Streckwerksf ehler hin, wobei die PeriodenlSnge weiteren 
AufschluB geben kann. Ein weiteres Fadencharakteristikum, 
welches dber die Reinigerdaten ermittelt werden kann, ist der 
Variatlonskoef f izient CV. Dieser UGt beispielsweise 
RQckschlOsse auf Vorgarnfehler in Form von MischungsSnderungen 
oder Auftreten von Honigtau verrauten. Weitere Einzelheiten 
bezOglich der erraittelten Fadencharakteristika und der 
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Zuordnung von MSngeln in den Ringspinnspindeln werden weiter 
unten im Ausf Qhrungsbeispiel noch beschrieben. 

Eine Variante der Zuordnung der Ringspinnspindel zu den In der 
Spulstelle ermlttelten Fadencharakteristika besteht darin, in 
jeder Spulstelle eine Leseeinrichtung anzuordnen, die die auf 
dem dem Kops zugeordneten Inf ormationstrager gespeicherten 
Informationen flber die Ringspinnspindel, die den Kops erzeugt 
hat, liest. Oiese gelesene Information wird vorteilhaft zu 
Beglnn des Umspulprozesses dem Spulstel lenrechner zugefiihrt, 
der die VerknQpfung mit den beim Umspulen entstehenden 
Reinigers ignalen vornirarat. Die kombinierte Information gelangt 
fiber einen Datenbus in einen zentralen Speicher, der 
vorteilhaft in den in einer Spulmaschine ohnehin vorhandenen 
zentralen Rechner integriert ist. 

Eine weitere Variante besteht darin, in den Spulstellen 
Schreibeinrlchtungen anzuordnen, die zusatzllch zur Information 
Qber die Ringspinnstel le, die den Kops erzeugt hat, die vom 
Reiniger erzeugten und ira Spulstel lenrechner gespeicherten 
Fadencharakteristika in den dem Kops zugeordneten 
InforraationstrSger zusatzlich einschreiben. Eine an der 
HQlsenrflckf Ohrstrecke angeordnete Leseeinrichtung kann dann die 
kombinierten Informationen fiber Ringspinnstel len und 
Reinigerdaten lesen und direkt dem zentralen Speicher zuffihren. 

Die Anordnung der Leseeinrichtung in der Nahe eines die 
rQckgefOhrten HCilsen nach Fadenresten abtastenden Sensors 
gestattet es, eine Informationsverknfipf ung dergestalt 
vorzunehraen, da3 im Speicher vermerkt wird, wenn der glelche 
Kops nochmals die Leseeinrichtung passieren wird. Dadurch kann 
zum Beispiel ein Abspeichern der Daten des nur zum Tell 
abgespulten Kopses unterbunden werden. Die beim Abspulen des 
verbliebenen Fadenrestes ermittelten Fadencharakteristika 
werden dann zusatzlich ira Inf ormationstrager abgespeichert . 
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Diese Oaten werden dann auf eintnal in den der Ri ngspi nnspindel 
zugeordneten Speicherkanal eingegeben. 

Void Terminal, dessen Bestandteil die Anzeigeeinrichtung ist, 
kann ein beliebiger Abruf von Gruppen von Spinnstellen mit den 
zugehdrigen Fadencharakteristika erfolgen. Oiese sind dann 
vorteilhaft in Form eines Saulendiagrammes in untersch iedl ichen 
Farben dargestellt. Durch die Farbunterschiede ISQt sich eine 
getrennte Auswertung der einzelnen Fadencharakteristika ohne 
weiteres vornehmen. Hinzu komrat, daB auch SchluBf olgerungen aus 
ahnlichem Verhalten benachbarter Spinnstellen gezogen werden 
kflnnen. Hieraus lassen sich zum Beispiel Ruckschlusse auf einen 
bestiraraten Fehler Ziehen, wenn zum Beispiel zwei Streckwerke 
einen gemeinsaroen Streckwerksarm haben. Eine andere Mdglichkeit 
besteht darin, daB benachbarte Flyerspulen an 
Ringspinnmaschinen , bei denen die Flyerspulen blockweise 
gedofft werden, Shnliche Qual itatsmangel aufweisen. Ebenso kann 
an einer Spinnstelle ein Doppelfaden entstehen, wahrend an der 
benachbarten Spinnstelle kein Faden erzeugt wird. 

Besonders vorteilhaft 138t sich vorliegende Erfindung 
realisieren, wenn die Kopse innerhalb eines geschlossenen 
Transportsystemes der Spulmaschine auf unabhfingigen Caddy's 
zirkulieren. Inf ormationstrager lassen sich an den Caddy's 
relativ problemlos anbringen und durch eine zentrale Anordnung 
einer Antenne in beliebigen Wi nkelstel 1 ungen der Caddy Is 
kontaktlos lesen. An einer Obergabestelle der Kopse von der 
Ringspinnraaschine an die ira Spulraaschinenkreislauf 
zirkulierenden Caddy's ist eine Zahleinrichtung angeordnet, die 
in der Reihenfolge der Anlieferung der Kopse die entsprechende 
Spinnstel lennuraraer an den Inf ormationstrager der Caddy's mit 
Hilfe einer Schreibeinrichtung weitergibt. 
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Der als Langzeitspeicher eingerichtete zentrale Speicher 
gestattet die Beobachtung der Arbeitsweise der 
Ringspinnspindeln uber lange Zeitraume. Nach Instandsetzen 
einer als mangelhaft arbeitend erkannten Ringspinnspindel kann 
dieser Spei cherkana 1 geldscht werden, urn anschlieBend eine 
ausschlieBlich auf den dann erzielten Lauf eigenschaf ten 
basierende Aussage zu erhalten. 

Die Erfindung ist nachfolgend anhand von Ausf Uhrungsbeispielen 
naher erlSutert. In den zugehSrigen Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 eine scheniatische Darstellung einer 

Spinnspulraaschinenkombination rait den zur Realisierung 
der Erfindung erforderl ichen Bauteilen, 

Fig. 2 eine Variante zur in Fig. 1 dargestel Iten Losung, 

Fig.. 3 ein in der Anzeigeeinrichtung durch das Terminal 

aufgerufenes Bi Id von vier Fadencharakteristika einer 
Gruppe von Spinnspindeln in Form eines Sau lendiagrararaes 
und 

Fig. 4 eine Variante einer Darstellung einer 
Spinnstellenstatistik mit nur ei nem 
Fadencharakteristikum. 

Hie in der scheraatischen Darstellung nach Fig. 1 erkennbar ist, 
werden von einer Ringspi nnmaschine 1, von der nur das Kopfende 
dargestellt ist, auf Caddy's 5 Kopse 3 einer Austauschstrecke 
29 zugefQhrt. Auf diese Austauschstrecke 29, die den Caddy's 5 
der Ringspinnraaschine 1 und Caddy's 6 des 

Spulraaschinenkreislaufes getneinsam ist, werden die Kopse 3 und 
HQlsen 4 auf die Caddy's des jeweils anderen Kreislaufes 
umgesetzt. Aro Ende der Austauschstrecke 29 gelangen die Caddy's 
5 des Ringspinnmaschinenkreislaufes rait den HQlsen 4 wieder zur 
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Ringspinnmaschine 1. Die Caddy's 6 des Spulraaschinenkreislaufes 
gelangen mit den abgespulten HQlsen 4 ebenfalls zur 
Austausstrecke 29 und verlassen diese, besetzt rait den frischen 
Kopsen 3 der Ringspinnmaschine 1, wieder. Da eine derartige 
Austauschstrecke mit alien fOr die Ourchfuhrung des Austausches 
erforderl Ichen Aggregaten bereits in der deutschen 
Patentanmeldung P 40 34 824.5 beschrieben ist, kann an dieser 
Stelle auf eine 8eschreibung im einzelnen verzichtet werden. 

Stromab zur Austauschstrecke 29 am Spulmaschinenkreislauf ist 
eine Zahleinrichtung 28 angeordnet, die einen nicht 
dargestel Iten Sensor, zura Beispiel In Form einer Lichtschranke, 
besitzt, der den Vorbeigang der auf den Caddy's 6 stehenden 
Kopse 3 feststellt und die zahleinrichtung 28 welterschaltetr. 
Da die Kopse 3 den Sensor der zahleinrichtung in der gleichen 
Reihenfolge passieren, wie sle gedofft worden sind, entspricht 
das Zahlergebnis der jeweiligen Ringspinnsplndelnummer. 
Selbstverstandlich ist es erforderl Ich, nach vol Istandiger 
Obergabe der Kopse 3 von der Ringspinnmaschine 1 an die 
Spulmaschine 2 die Zahleinrichtung auf Null zur&ckzustel len urn 
anschlieBend nach dera Doffen erneut mit eins beginnend die 
Obereinstimmung zwischen Zahlergebnis und Nummer der 
Ringspi nnspi ndel beizubehalten. 

01e zahleinrichtung ist mit einer Schreibeinrichtung 27 
gekoppelt, die das der Nummer der Ringspinnspindel 
entsprechende zahlergebnis in den zugehdrigen Caddy 6 
einschreibt. Gleichzeitig 1st die Schreibeinrichtung dafflr 
vorgesehen, die ira Caddy 6, bezogen auf den vorher 
transportlerten Kops 3, enthaltenen Inforraationen zu Idschen. 
Der Caddy 6 veriaBt demzufolge die Schreibstatlon 
ausschlieBlich mit der Information Ober die Nummer der 
Ringspinnspindel, die den neu aufgesetzten Kops 3 erzeugt hat. 
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Der Weitertransport der Caddy's 6 rait Kopsen 3 erfolgt Qber 
eine Zuf iihrstrecke 7 und Abzweigstrecken 8 und 9 zu einer 
Vertei Istrecke 16. Am Beginn der Abzwelgstrecke 8 ist eine 
gesteuerte Weiche 14 angeordnet, die daffir sorgt, daB die 
Caddy's 6 rait Kopsen 3 gleichmaBig auf die beiden 
Abzweigstrecken 8 und 9 vertei It werden. 

An den Abzweigstrecken 8 und 9 sind Kopsvorberel tungsaggregate 
12 und 13 angeordnet. Auch hierauf braucht nicht naher 
eingegangen zu werden, da es seit langem bekannt 1st, Kopse in 
mehreren Stufen durch hi nterelnander angeordnete Aggregate 
vorzubereiten (siehe zum Beispiel DE 39 19 526 Al). 

Die iro AnschluB an die Abzweigstrecken 8 und 9 angeordnete 
Vertei Istrecke 16 besitzt ein abwechselnd in beiden Richtungen 
angetriebenes Transportband, wodurch die Caddy's 6 rait den 
Kopsen 3 so auf die einzelnen Spulstellen der Spulmaschlne 2 
vertei It werden, daB Reserveposit ionen von 
Quertransportstrecken 17 standlg aufgefQIlt werden. Dieses 
Vertei lprlnzlp ist zum Beispiel in der DE 38 43 554 Al 
beschrieben. 

Die Quertransportstrecken 17 fQhren von der Vertei Istrecke 16 
durch Abspulstel len 18 hindurch zu einer alien Spulstellen 
gemeinsamen HQlsenruckf Qhrstrecke 11. An dieser SteTle wird 
darauf hlngewiesen, daB aus Obersichtsgrunden nur einzelne 
Caddy's 6 dargestellt sind, wShrend insbesondere zwischen der 
Vertei Istrecke 16 und den Abspulstel lung en 18 auf den 
Quertransportstrecken 17 immer zwei oder drei Caddy's 6 mit 
Kopsen 3 in Wartestel lung stehen. 

S1nd die Kopse 3 abgespult, verlassen die Caddy's 6 rait ihren 
HQlsen 4 die jewel lige Abspulstel lung 18 und werden Qber die 
HulsenrUckf Qhrstrecke 11 wieder der Austauschstrecke 29 
zugefQhrt. ZusStzliche Transportwege fur nicht vollstandig 
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abgespulte HQlsen werden im Zusammenhang mit dem zweiten 
Beispiel erUutert. 

In jeder Spulstelle ist ira Bereich der Abspu Istel lung 18 eine 
Leseeinrichtung 19 angeordnet, die die im Inf ormationstrager 
des Caddy's 6 in der Schreibei nrichtung 27 eingeschriebene 
Ringspinnstel lennummer Hest und an einen Spulstel lenrechner 21 
der Spulstelle weitergibt. Entsprechende Leitungsverbindungen 
sind hier aus Obers ichtsgrdnden nur angedeutet. In jeder 
Spulstelle ist ein e lektron i scher Fadenreiniger 20 angeordnet, 
der wahrend des Umspulens des Kopses 3 auf eine nicht 
dargestellte Kreuzspule den ihn durchlauf enden Faden prflft. 
Oieser elektronische Fadenreiniger erkennt Abweichungen der 
Dicke des Fadens und definiert Dunn- und Dickstellen. Durch die 
Verbindung des elektronischen Fadenreinigers 20 mit dem 
Spulstel lenrecher 21 1st eine Auswertung der Signale des 
Fadenreinigers 20 raSglich. Insbesondere kSnnen ein Fadenbruch, 
eine Dunnstelle, lange oder kurze Dickstellen und Doppelfaden 
unmittelbar festgestellt werden. DarQber hinaus ist der 
Variantionskoeff izient der Fadendickeschwankungen bestimmbar. 
AuBerdem 1st es m5gl1ch, mit Hilfe der Autokorrelation das 
Reinigersignal in periodische Schwankungen und rein 
stochastische Schwankungen zu zerlegen. 

Alle diese Inf ormationen kdnnen vorubergehend bis zura 
vollstandigen Abspulen des Kopses 3 ira Spulstel lenrechner 21 
gespeichert werden und am Ende des Abspul vorganges zusararaen mit 
der von der Leseeinrichtung 19 gelesenen Nummer der 
Ringspinnspindel Qber einen Datenbus 22, an den alle 
Spulstel lenrechner 21 angesch lossen sind, an einen zentralen 
Spelcher 23 weitergegeben werden. Der zentrale Speicher 23 
beinhaltet die SpeicherkanSle fQr die einzelnen 
Ringspinnspindeln sowie eine Speicherverwaltungs- und 
Auswerteeinrichtung. Er ist bei diesem Beispiel in den ohnehin 
an der Spulraaschine 2 vorgesehenen zentralen Rechner 
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Integriert. Das ermoglicht zusatzlich die Verwendung eines 
kombi nierten Sof tware-Pakets . 

Ober eine Verbindungsleitung 23' besteht zwischen dem zentralen 
Speicher 23 und einem Terminal 26 eine bidirektionale 
Verbindung. Am Terminal konneti von einer Bedienungsperson die 
jeweils geforderten, zusammengestel lten Werte abgerufen und im 
Anzeigegerat 25, welches Bestandteil des Terminals 26 ist, 
angezeigt werden. Hierauf wird weiter unten ira Zusammenhang mit 
den Zeichnungsf iguren 3 und 4 noch naher eingegangen. 

Bei der in Fig. 2 dargestellten Variante der Erfindung ist im 
wesentlichen die gleiche Spinn-/Spulmaschinenkombination 
dargestellt. Oeshalb soil nachfolgend lediglich auf die 
Unterschiede zu der bereits erlfiuterten Variante eingegangen 
werden. 

Die ZufUhrung der Caddy's 6 mit Kopsen 3 zu den Spulstellen der 
Spulmaschine 2 erfolgt ebenfalls wieder Qber die 
Abzweigstrecken 8 und 9, wobei jedoch am Eingang der 
Abzweigstrecke 9 eine zusStzliche Weiche 15 angeordnet ist, die 
erforderlich ist, weil die ZufUhrstrecke 7 hinter der 
Abzweigstrecke 9 wei tergef ahrt ist und in eine 
Umleitungsstrecke 10 Qbergeht. Diese Umleitungsstrecke 10 kann 
vorgesehen sein, wenn der Abzweigstrecke 9, zum Beispiel wegen 
OberfQllung, keine Caddy's 6 mehr zugefOhrt werden kbnnen. Dazu 
ist es mdglich, die Abzweigstrecke 9 durch einen bier nicht 
dargestellten Sensor hinsichtlich ihres Ffll Izustandes zu 
Qberwachen und in Abhangigkeit davon die Weiche 15 zu steuern. 

Die auf der Zuf Qhrstrecke 7 in die Umleitungsstrecke 10 
weitergelei teten Caddy's 6 gelangen auf die gemeinsarae 
HQlsenrOckfuhrstrecke 11 und passieren einen Kopstaster 36, der 
dann feststellt, daB der Caddy 6 noch einen vollstandigen Kops 
3 tragt. Er schaltet eine Weiche 35, die zum Beispiel aus einem 
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schaltbaren Elektromagneten bestehen kann, der auf einen die 
6rundplatte des Caddy's 6 umgebenden Ring aus ferromagnet ischem 
Material wirkt. 

Der Caddy 6 wird Qber eine Transportstrecke 39 der 
Zuf Qhrstrecke 7 erneut zugefQhrt. Die Oaten auf dem 
Informationstrager 6 bleiben dadurch unverlndert erhalten. 

In den Spulstellen ira Bereich der Abspulstel lung 18 sind hier 
Schreibeinrichtungen 31 angeordnet. Die Reinigersignale der 
Fadenreiniger 20 werden an Spulstel lenrechner 32 weitergegeben 
und in diesen gespeichert. Nach dera Ablauf des Kopses 3 werden 
die wahrend des Abspulens dieses Kopses gespeicherten 
Fadencharakteristika durch die Schreibeinrichtung 31, die zu 
diesera Zweck mit dem jeweiligen Spulstel lenrechner 32 verbunden 
ist, in den Informationstrager des Caddy's 6 zusatzlich 
eingeschrieben, der dann diese Oaten gemeinsam mit der 
Spinnstel lennummer enthait. 

Nach dera Austragen des Caddy's 6 mit LeerhQIse 4 gelangt dieser 
auf der geraeinsamen HQ IsenrQckf llhrbahn 11 an eine 
Leseeinrichtung 33, die diese genannten kombi nierten 
Inforraationen liest und Qber eine Datenleitung 33* an eine 
zentrale Steuerverwaltungs- und -auswerteeinrichtung 30 
weitergibt. 

Diese Leseeinrichtung 33 ist vorteilhaft bei dem bereits 
erwahnten Kopstaster 36 angeordnet, an dera die Caddy's 6 fOr 
den Abtastvorgang nach Fadenresten ohnehin angehalten werden 
raQssen. Dadurch steht der Leseeinrichtung 33 eine ausreichende 
Zeit zum Lesen der Daten des Inf ormationstragers zur Verfflgung. 
Stellt jedoch der Kopstaster 36 eine grdBere Restf adenmenge 
fest, die ein erneutes ZufQhren des Restkopses zur Spulmaschine 
rechtfertigt, ist es vorteilhaft, wenn das Speichern der im 
Informationstrager des Caddy's 6 enthaltenen Inf ormationen in 
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diesero Falle blockiert wlrd. Dieser Caddy 6, der dann einer in 
der Regel anderen Spulstelle zugefQhrt wird, erhait in dieser 
anderen Spulstelle erneut Reinigerdaten, die die bisher 
enthaltenen Daten ergfinzen. Trifft anschlieBend dieser Caddy 6 
erneut an der Leseeinrichtung 33 ein und enthSlt die HQIse 4 
keinen wiederverwertbaren Bewick lungsrest mehr, wird das Lesen 
dieser Inf ormationen nicht mehr blockiert. Damit wird in den 
vorgesehen Spelcherkanal die kombinierte Information von 
Ringsplnnspindel , die den Kops hergestellt hat, und 
Reinigerdaten aus beiden Umspulprozessen eingespeichert. 

Oer Kopstaster 36 besitzt neben der Verbindung zur Weiche 35 
und zur zentralen Speicherverwaltungs- und -auswerteeinrichtung 
noch eine Verbindung zu einer Weiche 37 und einer Weiche 38. 
Hat der Kopstaster 36 eine HQIse 4 erkannt, die nur noch einen 
sehr geringen Bewicklungsrest trSgt, werden die Weichen 35 und 
37 aktiviert, so daB dieser Caddy 6 auf die Zweigstrecke 40 
umgeleitet wird, an der eine HQlsenreinigungseinrichtung 41 
angeordnet 1st. Gleichzeitig wird auch in diesem Falle die 
Heitergabe der von der Leseeinrichtung 33 gelesenenen Daten 
blockiert. Das ist deshalb erf orderl ich , weil der Caddy 6 nach 
dem Durchlaufen der HQlsenreinigungseinrichtung 41 mit der dann 
gereinigten HQIse 4 an einer EinraQndung 42 erneut auf die 
HQlsenrQckfQhrstrecke 11 gelangt und der Leseeinrichtung 33 
zugestellt wird. Erst dann wird die belm Reinigen der HQIse 
nicht verlorengegangene im Informationstrager des Caddy's 
enthaltenene Information gelesen und in den entsprechenden 
Speicherkanal weitergegeben. Die zentrale Speicherverwaltungs- 
und -auswerteeinrichtung 30 kann darQberhlnaus eine Schaltung 
besitzen, die registrlert, wie oft bei einem Caddy mit der 
gleichen gespeicherten Spinnstel lennumraer in relativ kurzen 
Zeitabstanden die Weitergabe der Daten gesperrt wird. Wird ein 
einstellbarer Grenzwert, zum Beispiel 3, Qberschritten, wird 
vom Kopstaster 36, der ja noch einen Bewicklungsrest erkannt 
hat, die Weiche 35 betatigt und von der zentralen 
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Speicherverwaltungs- und -auswerteei nrichtung 30 die Weiche 38. 
Oadurch wird dieser Caddy 6 auf eine Staustrecke 43 umgeleitet, 
wo von der Bed i enungsperson eine entsprechende Wartung 
durchgefuhrt werden kann. 

Der Vol lstandigkeit halber wird noch darauf hingewiesen, daB an 
der Transportstrecke 39 vor einer EinmOndung 45 in die 
ZufOhrstrecke 7 eine weitere Vorbereitungseinrichtung 44 
angeordnet ist, die eine besonders intensive Vorbereitung, 
vorzugsweise am Kopskegel, vornirarat. Oas ist aus dem Grunde 
sinnvoll, da der Spulraaschine erneut zuzufuhrende Restkopse nur 
dann ausgeworfen wurden, wenn in der Spulstelle der Fadenanfang 
nicht mehr zufflhrbar war. 

Die Fig. 3 enthalt eine Anzeige von sechzig Ringspinnspindeln 
mit jeweils vier Fadencharakteristika. Bei diesera Beispiel 
handelt es sich um die Anzeige der FadenbrQche 47, lange 
Dickstellen 48, kurze Dickstellen 49 und Dannstellen 50. Die 
jeweils saulenf armig dargestel lten Fadencharakteristika sind 
dabei jeweils in einem solchen MaBstab dargestellt, daB sich 
eine sinnvolle Anzeige in Bezug auf die GraBe des Anzeigef eldes 
ergibt. Am Rande des Anzeigef eldes kSnnen, wenn erforderl ich, 
entsprechende Skalenei ntei lungen eingeblendet werden, aus 
denen sich die einzelnen Fadencharakteristika auch unmittelbar 
quantitativ auswerten lassen. 

Die Spelcherverwaltungs- und -auswerteei nrichtung gestattet 
eine vorzugsweise gruppenweise Abfrage der Ringspinnspindeln, 
die Auswahl der gewunschten Fadencharakteristika und die 
Auswahl der jeweiligen Auswertungszeitraume. Dabei wird 
Qblicherweise eine kumulative Speicherung je Ringspinnspindel 
vorgenommen. Allerdings enthalt jeder Speicherkanal auch 
Zuordnungen zeitlich, bezogen auf die Anzahl uragespulter Kopse 
Oder auch bezogen auf die uragespulte Fadeniange. 
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Letztere kann unmi ttelbar von den Spulstel lenrechnern ermittelt 
und dann Qberraittelt und zugeordnet werden. Das ergibt sich auf 
einfache Weise daraus, daB an den Spulstellen ubl icherweise 
elne Messung der umgespulten Fadenlange erfolgt und an den 
zentralen Rechner iibermittelt wird. Ira Grunde ist es mdglich, 
die In den Speicherkanalen zur VerfQgung stehenden Daten auf 
verschiedenste Weise auszuwerten, wozu von der Bedienungsperson 
Qber das Terminal 26 lediglich die entsprechenden Befehle 
eingegeben werden raussen. So lassen sich Langzeitstatistiken, 
Schichtstatl stiken und Kurzzeitstatistiken beliebig aufstellen. 
Ebenso lassen sich durch Dif f erenzierung der Verlaufe 
bestimmter Fadencharakteristika entsprechende Tendenzen 
ermitteln, die auch einen Hinweis darauf geben, ob zum Beispiel 
e1n schneller Eingriff erforderlich ist oder auch ob erkannte 
Fehler oder Abweichungen von den Normwerten wieder abnehmen und 
ein Eingriff nicht raehr erforderlich 1st. 

Die jeweils angezeigten SSulendiagramme lassen sich durch 
AnschluB eines Druckers an das Terminal ausdrucken und 
sorgfaltig auswerten. Ganz entscheidend bei dieser Auswertung 
ist, daB bereits Tendenzen erkennbar sind, die noch keine 
grdBeren Fehler nach sich gezogen haben und elne vorbeugende 
Wartung ermfiglichen. Auf dlese Weise kann das Entstehen von 
fehlerhaftetn Garn nahezu vollstandig vermieden werden. 

Wie Fig. 4 zeigt, ist es auch mdglich, die Fadencharakteristika 
fQr eine Gruppe von Spinnstellen einzeln abzurufen. In Fig. 4 
kann es sich zum Beispiel urn den Variationskoef f izienten CV 
handeln. 

Die Erfindung beschrankt sich auch nicht auf die ausdrOcklich 
genannten Fadencharakteristika. Zum Beispiel konnen ebenso, wie 
die Dickstellen hinsichtllch ihrer Lange dif f erenziert werden 
auch die DQnnstellen diff erenziert werden. Des weiteren lassen 
sich DQnn- und Dickstellen erfassen und auswerten, die noch 
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innerhalb eines Oblicherweise vorgegebenen Toleranzbereiches 
liegen. So ist an Spulmaschinen rait elektronischem 
Fadenreiniger raeist eine Schaltung vorgesehen, die bei 
erkannter Dick- Oder Dannstelle eine Fadentrenneinrichtung 
betatigt. Ura jedoch ein zu hSufiges Fadentrennen zu vermeiden, 
werden diese Toleranzgrenzen so festgelegt, daB nur erhebliche 
Durchmesserabweichungen des Fadens ein Steuersignal fur eine 
Trenneinrichtung der Spulstelle ausiasen. Die erf indungsgeraSBe 
Auswertung von DUnn- und Dickstellen, die nicht zur 
Fadentrennung fflhren, ermflglicht das Erreichen der genannten 
Vorteile, die eine prophy laktische Wartung einzelner 
Ringspinnspindeln gestatten. 

Neben dem Erkennen geringerer Abweichungen erlaubt es die 
Differenzierung nach verschiedenen Fadencharakteristika auch, 
konkrete Aussagen zur Fehlerortung an der jeweiligen 
Ringspinnspindel zu treffen. WShrend zuni Beispiel lange 
Dickstellen auf einen doppelten Vorgarneinzug, das Pellen von 
Flyerlunten, oder allgeraein einen schwankenden und zu geringen 
Verzug im Streckwerk hindeuten, kdnnen lange DQnnstellen auf 
eine falsche Streckwerkseinstellung hinweisen. Kurze Dick- und 
DQnnstellen lassen Fehler auBerhalb des Streckwerkes, 
insbesondere im Bereich der Spinnringe vermuten. Doppelfaden 
weisen zum Beispiel auf verstopfte Absaugrdhrchen oder 
vagabundierende F3den hin. Bei periodischen Schwankungen des 
Fadendurchraessers lassen sich SchluBfolgerungen auf umlaufende 
Teile Ziehen, wobei die Periodenlange RBckschlusse zuiaflt, um 
welche Teile es sich handelt. 

Diese Auswahl von Fadencharakteristika und ihre Zuordnung zu 
bestimmten Mangeln Ira Bereich der jeweiligen Ringspinnstel le 
laflt erkennen, daB die Erfindung eine effektive Mdglichkeit 
bietet, eine sehr prSzise Oberwachung und Fehlerortung 
durchzufOhren. Hird darQberhinaus davon ausgegangen, daB im 
Schnitt vierzig bis fQnfzig Ringspinnspindeln nur eine 
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Spulstelle erfordern, wird deutlich, daB die erf i ndungsgemaBe 
Uberwachungseinrichtung , bezogen auf die Anzahl der 
Ringspl nnspindeln, als SuBerst preiswert einzustufen ist. 

Soweit in der Beschreibung von Leseeinrichtungen und 
Schreibeinrichtungen die Rede ist, wird darauf hingewiesen, daB 
heute Obi icherweise kombinierte Schreib-/Leseei nrichtungen 
Verwendung finden. Diese sollen ausdrQcklich mit erfaQt sein, 
wobei bei den jeweiligen Funktionsbeschreibungen gegebenenf al Is 
nur eine der beiden Funktionen jeweils genutzt wird. 

Die Caddy's 6 tragen vorteilhaft einen elektrisch lese-/16sch- 
und codierbaren Speicherchip , der uber eine konzentrisch 
angeordnete Antenne mit den Lese- und/oder Schreibeinrichtungen 
unabhfinglg von der Winkelstel lung des Caddy's in Kontakt treten 
kann . 

Der Speicherchip kann vorteilhaft auswechselbar im Caddy 
angeordnet sein, wie das zura Beispiel In der deutschen 
Patentanmeldung P 40 41 713.1 beschrleben und dargestellt ist. 
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SchutzansprQche: 

1. Spinn-/Spulroaschinenkorabination nit einer Vorrichtung zum 
Oberwachen des ordnungsgemSBen Arbeitens der elnzelnen 
Spinnstel len einer Ringspinnmaschine (1) durch RQckschluB 
aus dero Ablauf verhalten des in der jeweiligen 
Ringspinnstelle erzeugten Kopses (3) in einer 
angeschlossenen Spulmaschine (2), wobei dem Kops ein 
Inf orraationstrSger fflr die Information Ober die 
Ringspinnstelle, die ihn erzeugt hat, zugeordnet ist, 

dadurch gekennzeichnet , 

daB jede Spulstelle (18) der Spulmaschine in an sich 
bekannter Weise einen elektronischen Fadenreiniger (20) 
aufweist, 

daB in jeder Spulstelle eine Einrichtung (19; 31) zum 
Informationsaustausch zwischen Spulstelle und 
InformationstrSger vorhanden ist, 

daB pro Ringspinnstelle ein Speicherplatz rait mehreren 
SpeicherkanSlen zum Abspeichern von void Fadenreiniger 
ermittelten Fadencharakteristika vorgesehen ist, 

daB eine Speicherverwaltungs- und -auswerteeinrichtung 
vorgesehen ist, 

und daB die Speicherverwaltungs- und -auswerteeinrichtung 
mit einem AnzeigegerSt (25) verbunden ist. 
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2. Spinn-/Spulmaschinenkombination nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , daB jeder Spulstelle (18) ein 
Spulstel lenrechner (21; 32) zura Speichern und 

ansch 1 ieBenden Weiterleiten der die Fadencharakteristika 
jedes Kopses (3) enthaltenden Reinigersignale zugeordnet 
ist. 

3. Spinn-/Spulmaschi nenkombinat ion nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, da8 in jeder Spulstelle eine 
Leseeinrichtung (19) zum Lesen und Weitergeben der 
Information uber die Ringspinnstelle an den jeweiligen 
Spulstel lenrechner angeordnet ist. 

4. Spinn-/Spulmaschinenkombination nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Spulstel lenrechner der 
Spulstellen mit einera zentralen Speicher (23), der die je 
Ringspinnstelle vorgesehenen SpeicherplStze zum Abspeichern 
der Fadencharakteristika besitzt, uber einen Datenbus (22) 
verbunden sind. 

5. Spinn-/Spulraaschinenkorabination nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB der zentrale Speicher, die 
Speicherverwaltungs- und -auswerteeinrichtung und ein 
zentraler Rechner der Spulmaschine in einer Einheit (24) 
zusammengefaBt sind. 

6. Spinn-/Spulnaschinenkorabination nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB in jeder Spulstelle (18) eine 
Schreibeinrichtung (31) zum Einschreiben der vom 
Spulstel lenrechner (32) wahrend des Abspulens des Kopses 
(3) gespeicherten Reinigersignale in den dem Kops 
zugeordneten Inf ormat ionstrager angeordnet ist. 
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7. Spinn-/Spulmaschi nenkombi nation nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzelchnet , daB an der alien Spulstellen gemeinsamen 
HQlsenrQckfOhrstrecke (11) e1ne Leseei nrichtung (33) zum 
Lesen der in den den Kopsen (3) zugeordneten 

Inf ormat ionstrSgern gespeicherten kombinierten 
Informationen flber Ri ngspinnstel le und Reinigerdaten 
angeordnet ist, die mit einem zentralen Speicher (30), der 
die die Ringspi nnstel le vorgesehenen Speicherpiatze zum 
Abspeichern der Fadencharakteristika besitzt, verbunden 
ist. 

8. Spinn-/Spulmaschinenkombinat1on nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB an der HQlsenrQckf ahrstrecke (11) in 
der N3he der Leseeinrichtung (33) ein die ruckgef Qhrten 
HQlsen nach Fadenresten abtastender Sensor (36) angeordnet 
ist, der fQr das erneute ZufOhren von Hulsen (4) mit 
grdBeren Fadenresten mit einer Weiche (35) gekoppelt ist, 
und daB dieser Sensor fur die Meldung einer erneuten 
Zufuhrung eines Kopses zur Spulmasch ine mit dera zentralen 
Speicher gekoppelt ist. 



9. Spinn-/Spulmaschinenkombination nach einem der Anspriiche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Anzeigeeinrichtung 
(25) Bestandteil eines Terminals (26) 1st, welches eine 
Eingabeeinrichtung zum einzelnen oder gruppenweisen Abrufen 
der Ringspinnstel len rait den zugeordneten 
Fadencharakteristika der von dlesen erzeugten Kopsen (3) 
besitzt. 



10. Spinn-/Spu1maschinenkorabination nach einem der Ansprtlche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Kopse (3) innerhalb 
eines geschlossenen Transportsystemes der Spulmaschine (2) 
auf Auf steckdorne von voneinander unabhSngigen Caddy's (6) 
aufgesetzt sind, daB die den Kopsen zugeordneten 
InforraationstrSger an den Caddy's angebracht sind und 
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jeweils flber eine Antenne kontaktlos mit Lese-und/oder 
Schreibeinrichtungen (19, 27, 31; 33) koppelbar sind und 
daB im Bereich einer Obergabestelle (29) der Kopse von der 
Ringspinnmaschine (1) an die Caddy's eine rait einer 
Schreibei nrichtung (27) gekoppelte Zahleinrichtung (28) fur 
die Kopse zum Zuordnen der Spinnstel lennuraraer zura den 
jeweiligen Kops tragenden Caddy (6) angeordnet ist. 

11. Spinn-/Spulma$chinenkombination nach einera der AnsprOche 1 
bis 10, dadurch gekennzeichnet , daB der zentrale Speicher 
(23; 30) zur Aufnahrae mehrerer der folgenden vom 
Fadenreiniger erraittelter Fadencharakter istika eingerichtet 
ist : 

Fadenbruch, 
DUnnstelle lang, 
Dunnstelle kurz, 
- Dickstelle lang, 
Dickstelle kurz, 
Doppelfaden 
CV-Wert und 

periodische Schwankungen der FadenstSrke. 

12. Spinn-/Spulniachinenkombination nach einem der AnsprQche 1 
bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB der zentrale Speicher 
(23; 30) als Langzei tspeicher eingerichtet ist, dessen 
SpeicherkanSle einzeln Idschbar sind. 
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